NOTAT  INNGIHI

Prosiekin: 45043 Prosiekt:  Evtende Cruisekal | Validal
totat nr.: N-001 Utgave: 9 Dalo: 12.11.15 Utarbeidet av: Svein Ove NWOII
Sak: Sammenstilling og plassering
DISTRIBUSJON:
Til | Kopi | Firma 1D Kontaktperson Mail
X Fiord Pontoon Norway AS Aslak Lefdal
1. Generelt

Fiord Pontoon Norway AS har utvikiet et konsept med seriekoblede flytebrygger | stal som en alternativ
lesning til en kal som er fundam_entert pa sjgbunn. Det benyttes 50m lange moduler som seriekobles til en

Flytemodulene i stai har alle felgende dimensjoner:
Lengde: 50,40m (Lengde 51,23m meliom koblinger)
Bredde: 14,00m

Hayde: 2,70m

Draft: 0,50m uten nyttelast,

Avstand meilom forankringer: 40,60m

Lengdesnitt gjennom flytemodul
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NOTAT oIl

Orienterende snitt gjennom moduler._

MAIN DECK

. VT
Base line

Designmessig tas det utgangspunkt i en Cruisebat i "Freedom™klassen som tilsvarer felgende mal:
Liberty of the Seas
Nokkaldata:

Vekt: 160.000 bruttotonn

Lengda: 339 matar

Bradde - vannlinje: 38,6 meter

Breddn - topp: 56 meter ved sun-deck

Heyde over vannfiate: 63,7 meter

Dybda under vannilate: 8,5 meter

Passasjardakk; 15

Lugarer: 1.817. Seks ulika typer familielugarer, Den starsto er Presdentsuiten p3 113 kvm, sengeplass til
14 og mad fire bad, samt eget utendersom ride mad boblebassang

Antall passasjerer totalt; 4.375

Antall ansatta om bord: 1,365

Matorstarrelse: 6 Wartsila-maskiner (Finland) v-12 m askiner som samiet yter 102.500 HK

Propeller: 3 propeller bak sam er 5,60 mater | diameter, samt 4 baugpropeliar som er 3,30 mater | diamater
(laget pd Visteinvik pd Sunnm pre)

Marsjfart: 21,6 knop

Toppfart: 23,5 knop

Pris: Skipets vordi ved levering: EUR 840 millioner (tisvarende ca. 5,7 miliarder norske krones)

-
tranaa
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Antatt displacement: 64.000 tonn.
Vindareal mot skuteside ca. 15.250mz2. Vindareal mot front/akter ca. 2400m2.
Areal under vann i lengdesnitt ca. 2500m2. Areal under vann i tverrsnitt ca. 300m2,
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2. Navigasjon, Innselling og topografi
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Valldal ligger inntil en eksisterende faried som fortsetter inn til Tafjord, Oppe pa kartet fortsetter farleden ut
Storfjorden mot pent hav. Nede pa kartet finnes eksisterende crulsehavner som Geiranger og Hellesyit.
Navigasjon inn til Validai regnes ikke & by pa problemer. Fjorden har mer enn tilstrekkelig dybde alle steder i
naturlig avstand fra iand.

P4 strekningen fra Uksneset og ut mot apent hav trafikkeres arlige av et betydelig antall cruiseskip, mens
strekningen fra Uksneset inn mot Valldal primaert trafikkeres av mindre skip. Pa den siste strekningen ma
eventuelie luftstrekk kartlegges og alle luftspenn med mindre frihgyde enn 75m ber spesieit merkes pa
innseilingskart.
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NOTAT ST

Topografisk formasjon gir et viklig bidrag til valg av anbefaite regninger for kaianlegg slik at naturiaster med
lavest mulig intensitet vil kunne pavirke de forteyde skipene efler skape utfordringer ved anlap. For cruiseskip
dreler det seg i forste rekke om vind og sekundzert om strem. Rade streker Pa kartet over angir | hovedsak
topografiske skillelinjer [ terrenget.

Vind:

Vind er den starste naturlasten som vil pavirke et cruiseskip. | s& mate er det viktig at retningen av et
havneanlegg i storst mulig grad legges parallelt med vindretningen. Det tas hensyn til bruk av kafanlegget
gjennom &ret siik at heysesong har prioritet foran lavsesong. Den sannsynligvis mest markante vindretningen
er 0gsa angitt pa kartet med bia pil slik at et kaianlegg anbefales plassert paralielt med den averste pilens
retning.

Strom.
| Valldal har Valldala sitt utlep | den ostre delen av sentrum. Et kaianlegg plasseres slik at starre vannferinger
i elva gir lite bidra ti forankringsiaster. Det er 0gsa vassdrag med utlap lenger inne i fjorden 0g pa motsatt side
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793
M

Grenn linje viser anbefalt trase for flytekai, mens skip med starrelse ca. 300m er angitt med gult.

Flytekal:
Det legges opp tit at denne kaia kan ta imot Cruisebater med lengde opptil 340m. Bater skal legge til med
baugen mot land. Ved avgang bakker baten ut bak fiytekalen for den dreier og fortsetter ut florden.
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Tegning viser plassering av flytebrygger (7 stk pontonger) med ett skip i Freedom-klassen {L=339m,
BRT=160.000tonn} og ett skip i Vision-kiassen (L=264m, BRT=70.000tonn) fortayd til flytebryggen.

Skip som ilgger inntil ny crulsekai pé hoyre side:

Skipet som skal forteyes til flytekai mot sarvest forteyes pa folgende mate:

Stern line: Opptak av tversgdende laster. Innfestet i yire pollere pa flyteelement nr 7.

After brest line: Opptak av tversgéende laster. Innfestet i Indre poliere pa fiyteelement nr 7.

Spring line: 2-4 stk liner forankret | pollere pa kaifront av fytekai for opptak av langsgaende laster.
Forward brest ine: Opptak av tversgaende laster. Innfestet | naermeste poller pa fiyteelement nr 1/2.
Head line: Opptak av tversgdende laster. innfestet | naermeste poller pa flyteelement nr 172,

Sklp som ligger inntil ny cruisekal pd Indre slde;

Skipet som skal forteyes til flytekai mot nordost fortayes pa foigende mate:

Stem line: Opptak av tversgdende iaster. Innfestet | yire poliere pa fiyteelement nr 7.

After brest line; Opptak av tversgaende laster. Innfestet i Indre pollere pa fiyteelement nr 7.

Spring line: 2-4 stk liner forankret | pollere pa kaifront av flytekai for opptak av langsgaende faster,
Forward brest line: Opptak av tversgdende laster. Innfestet i naermeste polier pa flyteelement nr 2.
Head fine: Opptak av tversgaende laster. Innfestet i neermeste polier p& flyteelement nr 2.
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Snitt som viser prinsipp for forteyning av after brest line og stem line. Fortayningsliner er innfestet i element nr
6 som ikke benyttes til parkering av busser. Linene ligger sdledes bak bussene og kommer ikke i konflikt,

M

Oppsummering av forankring.

Béten forankres med bruk av trosser p& vanlig mate. Strekklaster pa tvers av flytekalen opptas av poliere som
er montert pa kaia, Strekklaster i batens lengdeakse overfares via springlinene til kaia og kaia forankres for &
oppta disse lastens. Trykk Inn mot kaia overfares via fendere direkte til fiytekaien samt dennes ankere som
dimensjoneres for 4 oppta disse lastene.

Fendring.

Det benyttes flytende Yokohama fendere langs hele fiytekalen med en stk fender montert rett foran hver anker
p hvert element, Dette vil gi en c/c pa 40,60m/10,63m meliom hver fender. Hvert enkelt element med lengde
50,4m er forankret med 1 il 3 ankerkjettinger | hvert ankerpunkt. Valg av en fender pr element er gjort for 3
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4. Vannstand og tidevann

et

Valldal

Nivdskisse med de viktigste vannstandsniviene og ekstremverdier

186
¥ 182

t 169

200 _F 197

156

+ 141

T 119
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-127
-127
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-146
'150 _':_ -1%4
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Nivd er hentet fra ALESUND og Justert med faktar 1,02
Hoyvann med 1000 &rs gjentaksintervall

Hoyvann med 200 &rs gjentaksintervall
Heyvann med 100 8rs gjentaksintervall

Hoyvann med 20 &rs gjentaksintervall
Hoyvann med 5 &rs gjentaksintarvall

Hoyvann med 1 &rs gjentaksintervall

Hoyeste astronomiske tidevann (HAT)

Middel spring hoyvann (MHWS)
Midde! heyvann (MHW)
Midde! nipp hgyvann (MHWN)

Normainull 1954 (NN1954)
Middelvann (MSLasos-2en4)

Middel nipp lavvann (MLWN)
Middel lavvann (MLW)

Middel spring lavvann {MLWS)

Sjokartnull {(CD})
Laveste astronomiske tidevann ( LAT)
Lavvann med 1 3rs glentaksintervall

Lawvann med 5 &rs glentaksintervall
Lavvann med 20 8rs gjentaksintervall

Tidevannsforskjell med &rilg gjentaksintervall = 2,77m
Tidevannsforskjell med 20 &r gjentaksintervall = 3,23m
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5. Laster fra vind

Dette er en cruisekai som benyttes i sommerhalvaret i perioden april — oktober som er utenfor sesongen for de
verste stormene i omrédet. Det settes en avre grense for tillatt vind nar sklpet kan legge til kai og en avre
grense for vindstyrke far skipet ma legge fra kai. Dette er en vanlig fremgangsméte for olje/gassterminaler.
Dette betyr at forankringer for flytekaien dimensjoneres for & oppta maksimale laster som vil oppsta innenfor
den tidsperioden som skipet ligger til kai. Som en forelopig evre grense benyttes vindstyrke innti! 8m/s under
aniop og 15m/s som en pvre grense hvor skipet er nodt til 4 legge fra kai ved langsgaende vind og 12m/s for
tversgaende vind. Ved mindre skip kan tiliatte vindstyrker gkes uten at man behaver & gjare tittak, mens store
skip kan kompensere for starre sideveis laster ved bruk av thrustere bade foran og bak.

Fralandsvind < 10m/s (strekk i bresttrosser) =102%1,25/2 = 0,063 kN/m?2.
Langsgaende vind/palandsvind s 15m/s (strekk i springtrosserftrykk i fendere) = 1521,25/2 = 0,141 kN/m?,

Fralandsvind pa tvers av baten (lastopptak i trosser):
Gust faktor = 1,31

Formfaktor = 1,30

Vindlast sideveis = 1,31-1,30-0,063-15 250 = 1 636 kN.

Palandsvind pa tvers av baten (lastopptak som trykk | fendere):
Gust faktor = 1,31

Formfaktor = 1,30

Vindlast sideveis = 1,31-1,30-0,141-15 250 = 3 662 kN.

Vind pa langs av baten (lastopptak i trosser):

Gust faktor = 1,31

Formfaktor = 0,90

Vindiast langsetter = 1,31-0,9-0,14-2 400 = 396kN.

6, Laster fra strom

Vi har ikke mottatt matinger av stremforhold i omradet slik at stramninger basert pa erfaringer med bakgrunn i
topografi, tidevann og elver legges til grunn. Det er til dels betydelig tidevannsforskjell i omradet, men Valldal
ligger langt inne i Storfjorden og saledes vil stremninger fra tidevann vaere beskjedne.

Skipet og flytekaien er plassert med ansiagsvis 25° helning i forhold til strandsone | omradet som ogsa
sammenfaller med naturlig stremretningen i omradet. Av ovennevnte betraktninger dimensjoneres fliytebrygge
med forankringer for en strem pa 0,5 m/s. Gjennomsnittlig dybde langs fiytekalen anslas til 50m. Kiaring under
kjelen til baten er gjennomsnittiig 5 - 6 ganger draft til skipet som gir en formfaktor Cc=1,2 pa tvers av skipet og
Cc=0,3 langsetter skipet.

Tverrlast fra stram = 1,2:10,34-(0,5%2-9,81) = 0,16 kN/m2.
Langsgaende last fra strem = 0,3-10,34-(0,5%2-9,81) = 0,04 kN/m2.

Sideveis last fra strem p& skipet = 0,16-2 500-cos(25) = 362kN
Langsgdende last fra strem pa skipet = 0,04-300-sin(25) = 5kN

7. Laster fra boiger
Vi har ikke mottatt balgemalinger i omradet, men omradet vurderes godt skjermet og balgehayden biir relativt
beskjeden. Det beregnes ikke titeggslaster fra balger.
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8. Stot fra skip under anipp

NS-EN1991-7 angir stetlast pa 230.000kN fra skip masse > 100.000t som tilsvarer et cruiseskip i Freedom-
klassen. Konstruksjonen som byages er imidlertid en seriekoblet flytebrygge med gode
deformasjonsmuligheter og lkke en fastmontert kaikonstruksjon. Ved stat fra bater, vil fender sammen med
sideveis deformasjon (strekk | forankring) dempe statet,

NS-EN1981-7.4.6.1(6) "Konstruksjoner som dimensjoneres for 3 t3le stot fra Skip under normale driftsforhold
{for eksempel kaivegger og fenderverk) omfattes ikke av denne delen av NS-EN19971",

Fiytebryggene dimensjoneres for statlast fra skip med "normal” anlapshastighet inntil 0,125 m/sek i
bruksgrensetilstand) og ikke for Pakjersels last fra skip {ulykkesgrensetilstand).

Horisontalkraften som paferes ved skipsanlep kan beregnes etter energiformelen;
E =Fs =¥, -c'm-6v, c= anlgpskoeffesient

Et skip | Freedom-klassen har displacement ~ 64.000 tonn ved maks draft og i tilegg medregnes
hydrodynamisk masse,

Hydrodynamisk masse:

Cb = Maisp/(p-1-B-D) = 64.000/(1 ,035-339,0-38,6-8,50) = 0,556

CH = 1+(mD) (2-Co'B) = 1+(3,14-8,50) /(2-0,695-38,6) = 1,62 {(Ueda, 1981)
Eksentrisitetsfaktor, (regner med en vinkel Pa 3° mellom skip og kai ved forste berering, samt at skipet kun
anigper sidevels). ¢ = 90-3-arcsin(38,6/(2-120)) = 78 °

K=(0,19-Co+0,11) ‘Lep = {0,19-0,56+0,11) -310 =67m

R = avstand massesenter skip ~ fender = 0,25L0a = 85m

Ce = (K2+R?-cos($)?) H(K+R?) = (67%+85%cos(78)?) /(67,8%+85%) = 0,41.

Dempeeffekter fra skrog og kal,

Baten og kalen gir til sammen et mykt anlap tilsler at Cs lik 0,8 kan benyttes | videre beregninger.
Dempeeffekt fra vannet.

Apen struktur ilsler Cs = 0,9.

C=1,62-041-0,90-0,90=0,54
Bvre anlepshastighet = 0,15m/s.

E« = % -0,54-64.000-0,152 = 389 kNm.
Eq = 1,5-389 = 583 kNm

Ved 4 ta utgangspunkt i 60 % deformasjon ved anlgp velges en Yokohama fender med diameter 2,0m og
lengde 4,0m. Reaksjonslast blir 1318 kN.
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9. Opptak av vind og strom

Som et hovedprinsipp dimensjoneres fiytebryggene ikke for ul
og anlgpslast | bruddgrensetilstand, Begrunnelsen for dette &
men en bevegelig konstruksjon hvor skadede elementer relat
Det tillates kun at personell fra havnen o
til eller fra kaien, Skipet skal vazre foran

seg pa flytekalen.

Laster og lastkombinasjoner i.h.t NS-EN1990:

Lastfaktorer for forteyningslaster/stat fra fergerer 1,51lign 12 0g 1,01 lign 13

Definisjon av variable laster med tilhgrende samtidighatsfakiorer

T= Trafikklast

NL=  Nyitelast

S= Snelast

TL=  Temperaturiast

B= Laster fra baiger/stram
V= Vindlast

Prinsippskis for opptak av laster. bt L

L
Vind
trykk

Y =07
Yo=07
Ye=0,86
Yo=0,6
Yo=0,6
Ya=1,0

wr" S

Yy =07
¥y =07
Wi=0,5
Yy =06
¥ =00
Wi=05

Vind
sug/trykk

Y2=02
W2=0,2
V=02
Y2 =0,0
Y2=0,0
Y2=00

ykkeslast, kun for opptredende fortayningslaster
r at flytebrygger ikke er en statisk konstruksjon,
ivt lett kan erstattes.
pphoider seg pa flytebryggene nar bater stare enn 100m skal legge
kret til kai eller minst 200m fra kaia for at evrig personell kan opphoide

I

Vind
sug

Side 13 av 17

SON/14.41.155



NOTAT ol

Som skissen viser vil laster fra vind og strem pafares skipet som videreferer lastene til bryggene. Bryggene er
Igjen forankret til havbunnen med ankere og lodd. Trykklaster fra skipet overferes via fendere horisontalt inn i
bryagene, mens strekklaster overfares via trosser | en vinkel opp til 45° vertikait. Bryggene forankres til
sjebunn og ankere via kjettinger med helning Inntil 45° vertikait.

Beregningsmessig er det ikke betydelig forskjell pa & fortaye ett eller to skip for & oppta laster vinkelrelt
sidevels pa skipene, mens lastene ma adderes nar lastene paferes i retning langs skipene.

Ugunstigste tilfelle for sidevels belastning oppstar nar kun det starste skipet er fortayd til kaien slik at skipet
skyves fra kal. Trossene vil da "lafte” kaien p& motsatt side av skipet, mens kjettingforankringen vil "senke”
kaien mot skipet. Dette vil igjen pafare kalene krengning som ma ivaretas med en stabilitetsberegning slik at
helning kontroliregnes.

Tiifeile 1 Belastning fra vind og strom fra siden (fralandslaster) med 1 skip fortoyd tif kai.

Forteyning av skipet tilsler at element nr 1/7 blir de mest pakjente med opptak av ca. 1/2 lastande] av totait
sldevels laster. Forankring av element nr 1/7 legges il grunn for evrige pontonger. Laster overfares fra skipet
til fiytekalen som strekk i tversgaende fortayninger foran og akter.

Fy=16-1636/2=1 309 kN (Vind alene)

Fy=16-1636/2+16-06 - 362/2=1483 kN (Vind i kombinasjon med strem)

Dimensjonerende forankringslast blir 1483 kN (148 Tonn) horisontalt som fordeles pa 2 stk forankringer.

Med en vertikalhelning p& ankerkjettinger pa Inntil 45° biir strekklast i kjettinger Inntil:

1.483/(cos(45°) -2) = 1 048 kN. For de avrige elementene kan forankring reduseres noe om enskefig.

Tiifeile 2 Belastning fra vind og strem fra siden (palandsiaster) med 1 skip forteyd til kal,

Laster overfares fra skipet til kalen som trykk flytefendere og laster fordeles jevnt over hele skipets lengde.
Laster fordeles jevnt over 6 stk flyteelementer med 2 stk forankringer | hver.

Fy=1,6-3662/6 =977 kN {(Vind alene)

Fy=16-3662/6+ 1,606 362/6 =1 034 kN (Vind i kombinasjon med stram)
Dimensjonerende forankringslast blir 1 034 kN (103 Tonn) horisontalt som fordeles pa 2 stk forankringer.
Med en vertikalheining pa ankerkjettinger pa inntil 45° blir strekklast i kjettinger inntil;

1 034/(cos(45°) -2) = 731 kN,

Tilfelle 3 Belastning fra vind og strem langsetter kai med 2 skip fortayd.

Fy=16-396-2=1267kN {Vind alene)
Fy=(1,6-396+1,6-0,6-5)-2=1277kN (Vind | komblnasjon med stram)

Total bruddlast langsetter kalen blir 1 277 kN | begge retninger.

Den benyttes 2 stk ankerkjettinger i kaiens lengderetning utover sjsen, samt at kaien forankres i landkar.
Med en vertkalhelning p# ankerkjettinger p4 Inntil 45° biir strekkiast i kjettinger inntil 1 277//cos(45°%) -2) = 903
kN som ogsa er en minste konstante strekklast som m3 etabieres gjennomgaende i flytekalen.

10. Forteyninger

Beregningsmessig er starste tversgaende last i trosser 1 483 kN til som fordeles pa forward og after brest
lines. Kapasitet til fortayningsliner varierer, men en giennomsnitllig kapasitet ligger | starrelsesorden 50-80T.
Beregninger baseres pa 50T-liner med vertikal helning Inntil 45°;

Antali = 1 483/(2-cos(45°) -500) = 2,1 stk, dvs. 3 stk liner 4 50T, Alternativt benyttes faarre liner med sterre
kapasitet.

Langsgaende last = 1 277/2 = 639 kN for hvert skip. Beregninger baseres pa 50T-liner med vertikal helning
inntil 45°: Antall =639/(cos(45°) -500) = 1,04 stk dvs. 2 stk liner 4 50T i bver retning
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11. Stabilitet av flyteseksjoner

Ugunstigste tilfelle er last sldeveis med strekk | hhv ski
prove & krenge flyteseksjonen | samme retning. Oppla

Draftmide: = 0,5m (pontong uten balast).

Ankerkjettinger er innfestet ca. 1,0m fra kant lekter med c/c 12,0m

Egenvekt av flyteseksjon = 0,50-50,4-14,0 = 352,8 tonn. "

pets trosser og ankerkjettinger. Begge disse lastene vil
f/ nedadrettet pa sidekant = 1 483/2= 742 kN

~ Valda _ Totehekfar ok i ;
T Mokketa¥
TS A [ ommy [ 13518
8527l Gh_[m ﬁ
p . :
10.604[[m] Avetand I _
70,384 [m] Austand fra ket . |
___|"148381 A]lmf); ’
{75163 jm} e
175.787][m] Avstand frakiel |
3 15250 ' _
F 13,518 m) Bia? |
~14:120(|m] Atstand fra ot | =i K = e et
=l = - TS
pre -1 H oy B S
£ 7 |=womy. R T i i
grader} {0 [Kewnging X' FE
grader] (] "7 lKrénging Y, T AR
ml. Ot VA &
ml. IDeRHA mj. :
[Pastsion i 7 [255rdans ¥ | Mom X-X |2 5n
Hoyda | Posdf | posy. | A mml i i ml
opol = £ 5 R0 3 -4
000  “ooal : T, 55
0o opof ‘g%.g?__‘ 0 og
0.00]" " o0d[ T To00( 0.0l SSig 0 Sk
0.00 000/ 000" AT —a0 0.0
000 000" 70,00 _0g 00 00
0.00]:" “eodls ool O T o
I e ey e s N T s
lelder ~ b Lo U | Madvirk. Mo Y-Y | 2-orders [ Mom %X |2-orders |
| Hoydé | Pos X [TiPas Y. ] Pos7 | endet [% b T O Y i
JO 20300 g 00[ - 7700 100%| 15083 .00 4 a7
800" 270l" 2030, & 0[ 100 %] -1 | Y 1) R
370! 30 o az0l 100 %) X T T T ¥
370{ 2030 T8 100 %] 1 6, I 7 i
0,00]" Y1) (L) (Y T | ) [
e e 0% o 0 agl o
B [T O%jlioel ool “Tad o
B il P A i ST | [ o B o R Y

Krengning = 8,8' med sidevels vind og strem som skyver det storste skipet fra kal. Dersom vind og
stramretning er motsatt, vil tilsvarende last fra skipet pafares kaien horisontalt og krengning kan halveres.

For avrig ligger Metasenter betydelig

Det er verdt 4 merke seg at med de angitte lastene o
motsalt side av skipet. Beregninger viser at pontong
skal lafte seg over vannlinjen. Gjenstaende fribord

blir 0,122m,

Stabllitet vil bli videre handtert i detaljdesignfasen.

hayere enn massesenter slik at stabilitet er ivaretatt.

g vekt av flyteseksjonen alene vil denne lgfte seg pa
en mé fylles med 500tonn ballast for at motsatt side ikke
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Consuﬂoas II

12. Konklusjon

Det er mullg & benyite flytebrygger til & etablere cruisekai for skip | starrelse inntil Freedom-klassen i Validal
med de begrensninger p4 vind/strem som er medtatt i dette notatet. Mindre skip kan benytte kalen under
raffere forhold, men grenseverdier for dette er ikke beregnet enda.
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NOTAT Gl

Forankring av flytekal for tverriaster:
Ankere far en horisontallast p4 Inntit 104tonn. Denne lasten er det mulig & oppta, men ankere bar
pravetrekkes for & verifisere kapasitet. Det er mulig & fordele denne laster pa flere ankerkjettinger.

Ved & benytte en kjetting med helning 45° ned fra flytebryggen vil ioddene f en oppadrettet last pa inntif 1025
kN som tilsvarer 49,4m? neddykket betong eller 10,8m? neddykket massivt stal, Altemative utfarelser |
kombinasjon med steinfylling vil sannsynligvis veere skonomisk gunstig,

Forankring av flytekai for langsgéaende taster
Dimensjonerende langsgaende laster er totalt Pa 128 tonn horisontalt. Flytekaien ma ha en forankring med
drefemulighet p& land som sikrer horisontal forankring av kalen. Det er naturlig & bygge en kombinert
friksjonsplate og landkar som ogsa er opplegg for kjgrebro mot land. Yiterst pé fiytekaien etableres 2 stk
ankere i forlengelsen av denne med tilsvarende kapasitet som de ovrige ankerene til flytekalen.

Begrensninger:

Flytekaien har en begrensning p4 strem I vilkariig retning inntil 0,5m/s i kombinasjon med fraiandsvind
pa inntit 10 m/s eller paiandsvind/samt fangsgéende vind p& 15mi/s for det starste crufseskipet. Ved
mindre skip kan avre grense pa vind og strom gkes.

Skipet kan figge tii kai ved starre naturiaster enn angitt ovenfor dersom thrustere ogleller siepebater
bistar. Alternativt méa skipet ga fra kal.

Dette notatet verifiserer gjennomfarbarheten i prosfektet med over grensebetingelser, men er ikke et
fulistendig designdokument. Det ma etabieres kiare retningsiinjer for operative forhoid for uiike
skipsstorreiser. Dette er arbeld som utfares en senere fase fortrinnsvis etter besiutning om
igangsetting.

Hilsen
Sveln Ove Nyvoll
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